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Wstep Dane Demo Implementacja Zakonczenie Zatozenia projektu

Plan — ﬂ
PAN
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Wstep Dane Demo Implementacja Zakohczenie Zatozenia projektu

Zatozenia dla Poligarpa 2 — funkcjonalnosci ;Nﬂ

@ Nastepca Poligarp 1.x — cata funkcjonalno$¢ zachowana,
szczegdlnie niejednoznacznosé i wyrazenia regularne na
segmentach,

@ obstuga wielu pozioméw anotacji (anotacje z NKJP i nie
tylko),

e wsparcie dla innych korpuséw/bankéw (korpusy historyczne,
grafy sktadniowe/zaleznosciowe, struktury LFG...).
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Wstep Dane Demo Implementacja Zakohczenie Zatozenia projektu

PAN

Zatozenia dla Poligarpa 2 — techniczne — ﬂ

@ Obstuga duzych zbioréw tekstéw (miliardy segmentéw),
@ rozproszenie i zréwnoleglenie obliczen,
@ stabilno$¢ dziatania,

e graficzny interfejs z wizualizacja wynikoéw.

4/45



Wstep Dane Demo Implementacja Zakonczenie

Plan — ﬂ
PAN

© Przypomnienie modelu danych
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Wstep Dane Demo Implementacja Zakonczenie

Typy danych ;Nﬂ

@ typy proste (int, float, bool, string, enum)

@ struktury atrybutowe (np. wezet, krawedz, interpretacja,
F-struktura)

o lista

e lista wieloznaczna (np. wszystkie interpretacje segmentu)
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Wstep Dane Demo Implementacja Zakonczenie

Rodzaje struktur pANﬂ

@ wyréznione rodzaje struktur: wezty wielkoskalowe, wezty
zwykte i krawedzie

@ 2 rodzaje krawedzi: pierwotne i wtérne
e wezty i krawedzie pierwotne tworzg DAG (sktadnia)

o krawedzie wtérne bez ograniczen (dowolny graf)
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Wstep Dane Demo Implementacja Zakonczenie

Rodzaje struktur

PANﬂ

wyréznione rodzaje struktur: wezty wielkoskalowe, wezty
zwykte i krawedzie
2 rodzaje krawedzi: pierwotne i wtérne
wezty i krawedzie pierwotne tworza DAG (sktadnia)
krawedzie wtérne bez ograniczen (dowolny graf)
wyrézniony atrybut type — nadaje sens poszczegélnym
strukturom

e zagniezdzanie (konwencja), np. syngr:PrepNG,

named:person:surname
e wyréznione wartosci: seg, doc, sub
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Wstep Dane Demo Implementacja Zakonczenie

Dodatkowe zatozenia MNﬂ

o wezty wielkoskalowe i krawedzie zwykte miedzy nimi tworza
drzewo (segmentacja wielkoskalowa)

@ rozrézniamy porzadek krawedziowy (dzieci weztfa) i
segmentowy (kolejne segmenty, niekoniecznie liniowy)
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Wstep Dane Demo Implementacja Zakonczenie

Dodatkowe zatozenia MNﬂ

o wezty wielkoskalowe i krawedzie zwykte miedzy nimi tworza
drzewo (segmentacja wielkoskalowa)

@ rozrézniamy porzadek krawedziowy (dzieci weztfa) i
segmentowy (kolejne segmenty, niekoniecznie liniowy)
e dla LFG i podobnych: warianty DAGu (sktadni)
o kazda struktura (wezet, krawedz) wie w ktérych wariantach
wystepuje,
e cze$¢ wariantéw wyrézniona (np. poprawny rozbiér),
e warianty globalne w skali dokumentu
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Wstep Dane Demo Implementacja Zakonczenie

Przyktad modelu NKJP ;Nﬂ

e DAG: segmentacja wielkoskalowa + (grupy + stowa
sktadniowe) + morfosktadnia:
doc — p — s — syngr:... — synw — seg ( — sub)

e metadane w wezle-korzeniu (doc), jako zwykte atrybuty

e krawedzie z grup do stéw skt. z informacja o gtowach (atrybuty
synh i semh)
o lista wieloznaczna interpretacji jako atrybut msd w weztach
segmentow
e interpretacje — struktury atrybutowe, klasa i kategorie gram.
jako zwykte atrybuty
e jedna wyrdzniona interpretacja na liscie wieloznacznej
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Wstep Dane Demo

Implementacja Zakonczenie

Model NKJP na obrazku

doc (dokument)
(metadane)

syngr:... (grupa)
orth

named:. .. ' synh :|true/false

(j. nazw.) i sembh : true/false
base R
certainty

synw (sowo sk.)
orth
msd

A
seg (segment) morph (interpretacja)
orth b
i N ase
pos, case, ...

sub (podsegment)

text,
newword, endword

PAN
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Wstep Dane Demo Implementacja Zakonczenie

Plan — ﬂ
PAN

© Jezyk zapytan w dziataniu
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Wstep Dane Demo Implementacja Zakonczenie

Ztozone typy danych (1)

[pos~adj && case~gen && {pos,case}!~{adj,gen}]

PAN

By¢ moze przymiotnik i by¢é moze w dopetniaczu, ale nie naraz

rzeciw? - Na zakoficzeniel, uwzgledniajac atmosferel,

wodawczej o rzadowym projekcie ustawy o ratyfikacii

1 proponuiel, aby zwigkszyé dochody z prywatyzacji w

tak nagtasnianychl, jak masowa repatriacjal, na ktéra

na aktywizacje absolwentow przewiduja réwniez inne

, to nie wieml, w ktérym momencie maglby

towychl. - Pan poset Leszek Moczulski, Konfederacja

0s6b z uposledzeniem umystowym w stopniu lekkim i

' powaznym bledem budowanie go tak, jak gdyby ten

jaka [:jaki:f:sg:adj]

umowy
[:umowa:f:sg:subst]

czesci
[:czesé:f:sg:subst]

Polski
[:Polska:f:sg:subst]

czesei
[:czesé:f:pl:subst]

on
[:on:m1:sg:ppron3]

Polski
[:Polska:f:sg:subst]

jaki [:jaki:m3:sg:adj]

jeden
[:jeden:m3:sg:adj]

w ostatnich dniach wytworzyta sig wokél rolnictwal, w tym

miedzy panstwami - stronami Traktatu Péinocnoatlantycki

8 - Ministerstwo Finanséw o kwotg 4 bin zt i

w obecnej sytuacji po prostu nie sta¢. Staé nas natomiast

Funduszu Pracyl, na przyklad programy specjainel. Jednal

przyjéd, Proszg pana posia Wiadyslawa Bulkg o zabranie

Niepodiegtej... Czy jest pan posel? Przykro mi, nie ma pa

stanowia one procent poborowych weiglonych do wojskal?

rok decydowal o wszystkiml. Proba realizacji wszystkich dt
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Wstep Dane Demo

Ztozone typy danych (2)

Implementacja Zakohczenie

[orth.size >= 4 &% msd.all.pos.uniq.size >= 3]

PAN

> 4 znaki, ktére mozna rozumie¢ jako > 3 rézne czeSci mowy

wdrozonyl, to minister Kolodko poda sig do dymisii,

ies¢ reke i nacisnaé przycisk. - Przepis obowiazujacy

juszu Lewicy Demokratycznej. Panie posle - 5 minut,

'i zapotrzebowania widowni, chyba ze sig bardzo nie

ancesje w zakresie $wiadczenia ustug ochrony oséb i

y w zagospodarowaniu przestrzennym uwzglednione

zadu Terytoriainegol. - Z powyzszych argumentow w

. 7e czas pokazel, 7e dokonane przez nas wybory

datkéw w czesci 18): Urzad Mieszkalnictwa i Rozwoju

byla
[imperf:byé:f:sg:praet]

stanowi
[imperf:stanowié::sg:fin]
tyle [:tyle:f:pl:num]

lubi
[imperf:lubié::sg:fin]

mienia
[:mienie:n:sg:subst]

byly
[imperf:byé:n:pl:praet]

sposob
[:sposob:m3:sg:subst]

byly
[imperf:byé:m3:pl:praet]

Miast

podana publicznie w zeszlym tygodniul, osobisciel.

, Ze wnioski w tej sprawie zainteresowani mogli sk

wynosi czas klubowyl.

rolnikéw. Dzigkuijel. (Oklaski) - Dzigkujel, panie po:

. - Chee wyjasnié, ze nie zaproszono przewodnicz

réwniez wymagania osob niepetnosprawnychl. - Pi

logiczny wyplywa wniosekl, kiéry skiadam w imieni

wilasciwel. A co do powtarzajacych sig zarzutéw ke

przeznaczonych na refundacje premii gwarancyjm
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Wstep Dane Demo Implementacja Zakonczenie

Porzadek segmentowy i krawedziowy S

$X:=[sons={| $Y $Z |}] && !($Y $2)/rha J

8Y, $Z sa kolejne w porzadku krawedziowym (jako dzieci $X), ale nie w segmentowym

mi, analogicznie do prosby Unii Wolnoscl, abym  ten [:ten:m3:sg:adj] apel mégt odczytac w czasie pozaklubowym. - Stwierdz
[:apel:! g:subst]

wniosek o jego skresleniel. Prosze panstwa, wydaje  mi [;ja:mi:sg:ppron12]  sigl, ze od tego momentu ureguluje sie pewna dzia

1 kwalifikacyjne w stosunku do oscbl, ktdre beda sie chcialy trudniél. - Uwazam|, ze wniosek,, ktéry przekazg za
[imperf:chcieé :praet]
nimi [:on:m3:pl:ppron3]

{tgboko przekonanyl, ze czas pokazel, ze dokonane przez [:przez:::prep] nas  wybory byly wiasciwel. A co do powtarzajacych sig
[:my:m1:pl:pproni2]

ce pytania: 1. Kiedy zaprzestanie sig powolywania  do [:do:::prep] wojska  0s6b z uposledzeniem umyslowym), kio i w jakiej w
[:wojsko:n:sg:subst]

- Panie poslel, przepraszam bardzol, ale pan zdaje  mi [zja:m1:sg:pproni2]  sie, nie mowi o ustawie, ktéra dotyczy pakietu
3 uchwycilem) korzysta juz z tego gmachul? Czy sie tam [:tam:::adv] wprowadzil? Jaka kwote lacznie wyptaconal? - Pai
wsiat wypowiedzieé sig przy okazji, kiedy bedziemy ten [:ten:m3:sg:adj] omawialil, kiedy rzad bedzie do tego punktu przyge
punkt
[:punkt:m3:sg:subst]

yzszy niz w zarzadzanym przez ministerstwal, co by je [:on:n:sg:ppron3] skompromitowalol. Myslel ze fo jest gléwny, rzec:
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Wstep Dane Demo Implementacja Zakonczenie

Kwantyfikatory (1) ;Nﬂ

#30,X: $X.pos=subst J

zdanie z co najmniej 30 rzeczownikami

- Propozycje zmian ustawy o organizacii i finansowaniu ubezpieczen spotecznych dotycza
zwigkszenia mozliwosci prawnych ZUS w egzekucji Swiadczen na Fundusz Ubezpieczen
Spotecznychl, m.inl. poprzez prawo do wystgpowania z wnioskiem o zatozenie ksiegi wieczystej
diuznikom bedacym niebudzetowymi parstwowymi jednostkami organizacyjnymi, przyznawanie
prawa do wystepowania z wnioskiem o wpisanie naleznosci ZUS do hipoteki, zréwnanie uprawnieri
kontroleréw ZUS z uprawnieniami kontroli skarbowej oraz zabezpieczenie takiej samej ochrony
prawnej ZUS), jak jednostkom podlegtym ministrowi finansow.
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Wstep Dane Demo Implementacja Zakonczenie

Kwantyfikatory (2)

##X: ($X.pos~subst => $X.orth="p.*"/i)

it

zdanie, w ktérym wszystkie potencjalne rzeczowniki zaczynaja sie od litery P :)

- Prosze, panie poslel.

- Dzighujg panu postowi.

- Dzighuijgl, panie poslel

Poprawkg nr 11 juz rozpatrzylismyl.
Panowie Postowiell

Przepraszaml, zgubilem sigl

- Byl, byl.

Nie twérzmy po prostu przepisawl, ktére sq fikcyjnel.
- Prosze bardzal, naturalniel
Dzigkuijel.

- Panie Prezesiell

Dzigkujel.

- Nie jest istotnel, czy pan poset jest zal, czy przeciwl!
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Wstep Dane Demo Implementacja Zakonczenie

Wyrazenia pionowe: Sktadnica (1)

PAN
$A>{$B,$C} && $B>$D && $C>3D && $B.type!=$C.type

“diament”: $A dominuje $D poprzez $B i $C, ktére sa réznego typu
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Wstep Dane Demo Implementacja Zakonczenie

Wyrazenia pionowe: Sktadnica (2)

[nt_zdanie] >[head]l{4,}{:$P+=[1:} $S:=[seg]

PAN

)

od zdania do segmentu — min. 4 kroki — tylko gtéwnymi dzie¢émi — spamietuj w $P

23

raFalse
cholces: |

w3
head: True
choices: [

st
head: True
choices: [I

choices: [

— i

23
head: True.
choices: [

"
head: True.
choices: [

23
head: True
choices: I

it
head: True
choices: I

ze3
head: True.
choices: [

choices: [
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Wstep Dane Demo Implementacja Zakonczenie

Wyrazenia pionowe: LFG MNﬂ

$X >> $Y && $Y >(ADJUNCT _HAS CHECK _CAT) qub J

c-struktura $X mapuje sie na f-strukture $Y, ktérej a...try...bu...tem jest “qub”

[ N [
ntip | ‘ nt:Np ‘
‘ nt:tP ‘
ICHECK CAT qub
l oauncTf! forep ;
S| [(won || [oHECK [ CAT pred
. OBJ-TH [
JASPECT imperf
v [TNS-ASP [MOOD indicative
( ( [TENSE past
nt:v ‘ nl:IIOIIPAN'| | nt:1P ‘ nt:p .
(W =) creck [ear ™ inf
JADJUNCTE
JADJUNCTE]
| nt:PRED ‘ ‘ m:Aux| ‘ nt:auB | ntINF nt:PREP DEGREEComparat
. J L l PRED  [semform
Trzeba ‘ byl ‘ Iednak ruszys | w | IDEGREE comparative
| | : ' I GEND
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Wstep Dane Demo Implementacja Zakonczenie

Wyrazenia pionowe: LFG MNﬂ

$X >> $Y && $Y >((ADJUNCT| HAS|CHECK|_CAT)+) qub J

c-struktura $X mapuje sie na f-strukture $Y, ktérej a...try...bu...tem jest “qub”

[ N [
ntip | ‘ nt:Np ‘
‘ nt:tP ‘
ICHECK CAT qub
l oauncTf! forep ;
S| [(won || [oHECK [ CAT pred
. OBJ-TH [
JASPECT imperf
v [TNS-ASP [MOOD indicative
( ( [TENSE past
nt:v ‘ nl:IIOIIPAN'| | nt:1P ‘ nt:p .
(W =) creck [ear ™ inf
JADJUNCTE
JADJUNCTE]
| nt:PRED ‘ ‘ m:Aux| ‘ nt:auB | ntINF nt:PREP DEGREEComparat
. J L l PRED  [semform
Trzeba ‘ byl ‘ Iednak ruszys | w | IDEGREE comparative
| | : ' I GEND
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Wstep Dane Demo Implementacja Zakonczenie

Post-processing (1)

PAN

[seg && orth=$0 && base=$B]/pa ;;
group $0, $B ;;
zip($0, ", ") group $B sort count() desc

najrézniej odmieniane formy bazowe w korpusie

B #4 #3
by¢ Byé. Byt Bylo, Jest, Jestem, by¢, byl, byla, bylo, byly, bgdzie, bgdziemy. beda, bgdacym. bede, em, jest, jestem, m, sa, smy, 21
on go, ich, je, jego, jej, ja. nich, nimi, nig, on, one, 1
mieé Mam, Mamy, ma, maja. majacy, mam, mamy, mial, miata, mieli, 10
poprawka Poprawka, Poprawke, poprawce, poprawek, poprawka, poprawkach, poprawkami, poprawki, poprawka, poprawke, 10
ktory ktéra, ktére, ktérego, ktdrej, ktéry, ktérych, ktérym, ktérzy, ktéra, 9
poset Posel, Poslowie, posel, posta, postom, postowi, postowie. postow, posle, 9
ten Ta, ta, te, tego. tej, ten, tych, tym, te. 9
ustawa Ustawe, ustaw, ustawa, ustawami, ustawie, ustawy, ustawa, ustawe, 8
méc Mogto, mogli, moga, mogg, mogla, moze, mégt, 7
izba Izba, Izbie, Izbo, Izby, Izba, Izbg, 6
jaki Jaka, jaka, jaki, jakie, jakiej, jakim, 6
komisja Komisje, Komisji, Komisjg. Kemisjg. komisje, komisji. 6
minister Ministrow, minister, ministra, ministrowi, ministrowie, ministrze, 6
przyjaé przyjac, przyjal, przyjecie, przyjgciem, przyjetymi, przyjeta, 6
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Wstep Dane Demo Implementacja Zakonczenie

Post-processing (2) MNﬂ
[seg && orth=$0 && base=$B]/pa ;;
group $0, $B sort $C:=count() desc ;;
zip($0, ":", $C, ", ") group $B sort count() desc
... jeszcze troche szczegotow

B #5

byc jest:46, m:17, em:15, bedzie:10, sg:9, Jest:6, byly:5, bedziemy:5, b
on ich:8, je:4, one:4, go:3, jego:3, jej:2, nimi:2, on:2, ja:1, nich:1, nig:1.
mieé ma:7, Mam:2, majg:2, Mamy:1, majacy:1, mam:1, mamy:1, miak1,

poprawka poprawki:14, poprawke:6, poprawce:3, Poprawka:1, Poprawke:1, p

ktory ktore:7, kidra:4, ktory:3, kidrego:2, ktdrej:2, kidrych:2, ktdrym:1, ki¢
poset poset:39, postow:26, posta:19, posle:13, postowi:3, Postowie:2, Pos
ten tej:19, ten:9, tego:7, tym:7, tych:6, ta:3, te:3, te:3, Ta:1,
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Wstep Dane Demo Implementacja Zakonczenie

Post-processing (3) PAN

([base=$X] [base=$Y])/pa ;;
group $X, $Y where total($X) >= 3 sort scp() desc

ranking par form bazowych wzgledem symetrycznego p-stwa warunkowego (SCP)

#4 #5 #6 #T X Y #8

1 3|3 (3 31 grudzieri 5503
1 9 9 9 nacisna¢ przycisk 5503
1 3|3 (3 pazdziernik 1992 5503
1 13 13 13  porzadek dzienny 5503
0.8181818127632141 9 11 9 podniesé reka 5503
0.75 3 4 3 bezrobocie wsréd 5503
0.75 3 4 3 berwzgledny  wigkszosé 5503
0.6666666865348816 2 3 2 Kazimierz Wilk 5503
0.6666666865348816 2 3 2 nowy demokracja 5503
0.6666666865348816 2 3 2 przemyst cukrowniczy 5503
0.6666666865348816 2 3 2 rzecz bra¢ 5503
0.6399999856948853 16 16 25 zabrac glos. 5503
0.6000000238418579 3 3 5 nastgpny méwca 5503
1 5 5 5 sojusz lewica. 5503
1 3 3 3 wsred miodziez 5503
0.8333333134651184 5 & 6 lewica demokratyczny 5503
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Wstep Dane Demo Implementacja Zakonczenie

Varia

[children”[edges.size=$L1 && rule=$R1] &&
children” [edges.size=$L2 && rule=$R2]] && $L1!=3L2

PANﬂ

Sktadnica: wezet z réznolicznymi zestawami dzieci; przechwytujemy nazwy regut

[base~$B:=".%&"]

przechwycenie wartosci spetniajacej dana specyfikacje

[date] within [title=Sejm/x]

Jednostki nazewnicze (named:date);  lukier sktadniowy dla type; — metadane

[nt_fzd] >{,5} (regularnie [nt_fpm])/rha

“nieréwne” wyrazenie regularne poziome, w ograniczonym kontekscie pionowym
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Wstep Dane Demo Implementacja Zakonczenie Architektura Indeksy Wykonawca NKJP

Plan ;Nﬂ

@ Implementacja
@ Architektura wyszukiwarki
@ O indeksach
@ Wykonawca zapytan
o NKJP w praktyce
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Wstep Dane Demo Implementacja Zakonczenie Architektura

Architektura wyszukiwarki

Indeksy Wykonawca NKJP

parser zapytan

klient - WEB GUI

sie¢
| (REST API)!

-
|

‘pliki .paz
| (wlasny format) |

moduty w Python3

it
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Wstep Dane Demo Implementacja Zakonczenie Architektura Indeksy Wykonawca NKJP

n n -
Baza danych MNﬂ

Istniejace uniwersalne bazy danych okazaty sie niewystarczajace dla
naszych potrzeb:

@ bazy SQL-owe (np. PostgreSQL): za duzo danych,
nieefektywne

@ bazy tekstowe (np. Solr): brak struktury, problem z danymi
binarnymi

@ bazy no-SQL (np. MongoDB): sztywne ograniczenia, problemy
z efektywnoscia, semantyka regex-6w
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Wstep Dane Demo Implementacja Zakonczenie Architektura Indeksy Wykonawca NKJP

NapisaliSmy wtasna, uproszczona baze:
e brak SQL (bo po co?), w zamian prosty binarny protokét

@ zbiory danych jak tabelki SQL
@ 3 wzajemnie wykluczajace sie tryby pracy tabeli:
o tylko dopisywanie (wspétbieznie),
o tylko odczyt (wspotbiezny),
e sortowanie danych (wewnetrzne, niezbedne przed odczytem)

w petni kontrolujemy semantyke regex-6w (boost::regex)

pojedynczy indeks (albo raczej porzadek rekordéw)

szybkie wyszukiwanie regex-owe (skan po unikalnych napisach)
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Wstep Dane Demo Implementacja Zakonczenie Architektura Indeksy Wykonawca NKJP

Serwer MNﬂ

@ integruje moduty odpowiedzialne za wykonywanie zapytan

e wielowatkowy, wielodostepowy (réwnoczesne sesje klientéw i
zapytania)
e komunikacja ze $wiatem przez API REST (JSON,HTTP)

@ autoryzacja HT TP Basic Auth w ramach API
(uzytkownicy/role <+ r6zne uprawnienia, limity)
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Wstep Dane Demo Implementacja Zakonczenie Architektura Indeksy Wykonawca NKJP

Serwer MNﬂ

@ integruje moduty odpowiedzialne za wykonywanie zapytan

e wielowatkowy, wielodostepowy (réwnoczesne sesje klientéw i
zapytania)

e komunikacja ze $wiatem przez API REST (JSON,HTTP)

@ autoryzacja HT TP Basic Auth w ramach API
(uzytkownicy/role <+ r6zne uprawnienia, limity)

Format wynikéw

Na poziomie API wyniki sa przekazywane w postaci zserializowanej
do JSON. Dane korpusowe sg w formie podobnej do formatu
wejéciowego, zawieraja dodatkowe dane pomocnicze dla GUI.
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Wstep Dane Demo Implementacja Zakonczenie Architektura Indeksy Wykonawca NKJP

WEB GUI ;Nﬂ

@ Podstawowy interfejs uzytkownika wyszukiwarki,

@ przenosny, fatwy do rozszerzania i modyfikacji
(Python/Django),

@ przedstawia wyniki na 3 sposoby:

o KWIC (podobnie jak w starym Poligarpie),
e graficzne, dynamiczne struktury (drzewa i f-struktury),
o zwykty tekst.
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Znalaztem 3 wynikow

Kolory przypisane zmiennym: §_Q
KWIC Graly Tekst
& Pobierz jako plik CSV

dlof prawal, a raczej migkka oklacke "Poezyj"  pana [;pan:m1:sg:subst] Ow to migkki ucisk przypomnial pannie Anieli pewna altankg z
Mickiewicza
[:Mickiewicz:m1:sg:subst]

na biuro komisarskiel, chetliwie uzyczona na ten cel przez  pana [:pan:mi:sg:subst] . Taki byt naturalny porzadek rzeczy, kiéremu nikt we wsi sig
Czartkowskiego
[:Czartkowski:m1 :sg:subst]

niepokoju i frasunkul. Gdy juz drzwi zamknely sig za ostatnim|, ~ pan [:pan:mi:sg:subst]  westchnal rozglosnis), a glgboka), podiug miary komisarskisgo trudu
Sloiwinski
[:Sloiwiniski:m1 :sg:subst]
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Poligarg

korpusik + [base=pan] " [sclki."" [l Wyszukaj
Znalazlem 3 wynikow

Kolory praypisane zmiennym: $_Q

¥ Filtrowanie elementéw grafu

Niekiedy bezwiednym a przelotnym gestem przyciskata do piersi diof prawa), a raczej migkka oklacke "Poezyj" pana Mickiewiczal.

Ukyj strukdury

Kancelaria dworska zmienita sig na biuro komisarskiel, chetliwie uzyczona na ten cel przez pana Czartkowskiegol.

Pokaz strukiury
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Implementacja Zakonczenie

Architektura Indeksy Wykonawca NKJP

Z pokoju wyszia

Ubry] strukury.

syngr:PrapNG.

sygh: True
safh: Falsa

synw

. Poprawiajac sobie wiosy rozejrzata sig po korytarzu i majestatycznym krokiem oddalila sig do swojego mieszkania .

Romek tkwil jeszcze ukryty za drzwiami - po prostu nie mog! sig ruszyél. Przeciez wezoraj po poludniu Paulina bya u niego w mieszkaniul.
Stanela w progul, rece oparla na biodrach.

i

P [
1 Fatso oyt T
et i
aym sy e ramectporstiame: or@ame o
[ b | pauina
sub sub ‘ sub ‘
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PAN

Woczytywacz — ﬂ

Odpowiada za indeksowanie korpusu, tzn.:
@ tadowanie plikéw .pgz do bazy,
e weryfikacje poprawnosci danych, mieszczenie sie w limitach
itp. (— specjalny tryb testowy),
@ tworzenie struktur pomocniczych na poziomie dokumentéw,

@ buduje indeksy blokowe i meta-indeks.

33/45



Wstep Dane Demo Implementacja Zakonczenie Architektura Indeksy Wykonawca NKJP

Problemy z danymi wej$Sciowymi ;Nﬂ

@ Korpusy sa dostepne w réznych formatach,
@ nawet TEIl TEIl nie réwne,

@ obstuga tych formatéw z poziomu C++ kuszaca ale bardzo
kosztowna,

@ co jak sie pojawi nowy korpus w nowym formacie?
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Konwersja na format .pqz MNﬂ

@ Z poziomu skryptu pythonowego wczytujemy pliki,

@ budujemy z dostepnych klockéw strukture dokumentu, ktéry
bedziemy przeszukiwac,

@ klocki — struktury danych uzywane w Poliqarpie dostepne w
postaci niewielkiej biblioteki,

@ zapis plikéw i wstepne sprawdzenie poprawnosci tez w
bibliotece.
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Konwersja na format .pqz MNﬂ

Z poziomu skryptu pythonowego wczytujemy pliki,

budujemy z dostepnych klockéw strukture dokumentu, ktéry
bedziemy przeszukiwag,

klocki — struktury danych uzywane w Poligarpie dostepne w
postaci niewielkiej biblioteki,

zapis plikéw i wstepne sprawdzenie poprawnosci tez w
bibliotece.

Format .pqz

Format .pgz to poligarpowe klocki zserializowane do JSON i
spakowane gzip-em.
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Wybér indekséw ;Nﬂ

@ Czym drobniejszy indeks tym skuteczniejszy. . .

® i ciezszy.

@ Indeksy bigraméw we wszystkich relacjach pozwalaja wyliczy¢
wiele zapytan bez wykonawcy, ale s3 za duze.
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Wybér indekséw ;Nﬂ

@ Czym drobniejszy indeks tym skuteczniejszy. . .
® i ciezszy.
@ Indeksy bigraméw we wszystkich relacjach pozwalaja wyliczy¢
wiele zapytan bez wykonawcy, ale s3 za duze.
@ Indeksy blokéw segmentéw (stary Poligarp):
e maja sens tylko przy rzadkich wartosciach (orth, caty tag),
e wymagaja szybkiego wykonawcy,
— dla nas za stabe.
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Wybér indekséw ;Nﬂ

@ Czym drobniejszy indeks tym skuteczniejszy. . .

@ i ciezszy.

@ Indeksy bigraméw we wszystkich relacjach pozwalaja wyliczy¢
wiele zapytan bez wykonawcy, ale s3 za duze.

@ Indeksy blokéw segmentéw (stary Poligarp):

e maja sens tylko przy rzadkich wartosciach (orth, caty tag),
e wymagaja szybkiego wykonawcy,

— dla nas za stabe.

@ Doktadnos¢ pojedynczego wezta spisuje sie najlepiej.

@ Rozszerzenie: oprécz zwyktych pozycji takze pozycje sasiadéw
w relacjach.
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Konstrukcja MNﬂ

@ Indeksy dla kazdego atrybutu na poziomie weztéw (uwaga:
listy wieloznaczne),

e dla responsywnosci podzielone na fragmenty (np. co 1min
segmentow),

@ opcjonalny meta-indeks (indeks na poziomie powyzszych
fragmentoéw).

e Dodatkowo niezalezny indeks dla zapytan prostych: (pod)ciagi
segmentéw bez spacji. Poziom zdan.
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Konstrukcja MNﬂ

@ Indeksy dla kazdego atrybutu na poziomie weztéw (uwaga:
listy wieloznaczne),

e dla responsywnosci podzielone na fragmenty (np. co 1min
segmentow),

@ opcjonalny meta-indeks (indeks na poziomie powyzszych
fragmentoéw).

e Dodatkowo niezalezny indeks dla zapytan prostych: (pod)ciagi
segmentéw bez spacji. Poziom zdan.

Rozmiary w praktyce (NKJP):

@ same dokumenty: ok 400b/seg
@ indeks zapytan prostych: 15b/seg
@ indeks weztowy: ok 150b/seg

@ rozszerzenie o sasiadéw: ok 800b/seg
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PAN

Wykonawca a cechy jezyka — ﬂ

@ zmienne ~ efekty uboczne ~~ wykonanie sekwencyjne
@ specyfikacje, wieloznacznosé¢ ~~ rozgatezienie wykonania
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PAN

Wykonawca a cechy jezyka — ﬂ

@ zmienne ~ efekty uboczne ~~ wykonanie sekwencyjne
@ specyfikacje, wieloznacznosé¢ ~~ rozgatezienie wykonania
@ stan programu: wezet (w zapytaniu) + wartosciowanie

CONCAT

base $B base $B
oo@E Ooo@@E Ooo@@E
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Wstep Dane Demo Implementacja Zakonczenie

Wykonawca a cechy jezyka

Architektura Indeksy Wykonawca NKJP

@ zmienne ~ efekty uboczne ~~ wykonanie sekwencyjne
@ specyfikacje, wieloznacznosé¢ ~~ rozgatezienie wykonania
@ stan programu: wezet (w zapytaniu) + wartosciowanie

PAN

base

CONCAT

base $B
OD0O0O00 DOOO@E@E

CONCAT

base $B
oE

se $B

u]=]s]
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Wykonawca a cechy jezyka ;Nﬂ
@ zmienne ~ efekty uboczne ~~ wykonanie sekwencyjne
@ specyfikacje, wieloznacznosé¢ ~~ rozgatezienie wykonania
@ stan programu: wezet (w zapytaniu) + wartosciowanie
CONCAT CONCAT
m =

(-] (-] (-]

mE m
base base $B base $B se $B

OOODOD DOOOEE om omE

@ “zwykte" silniki RE: BFS <+ agresywna priorytyzacja, ale u nas:
e wybér hojnej semantyki
o wiekszy stopien rozdrzewienia (i péznego filtrowania)

nieliniowy odczyt wejécia; wiecej zmiennych (np. pod flage /NI!)
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DFS w Poligarpie

o Zalety:
e Szybciej pierwsze (na ogét jedyne) dopasowanie w zdaniu
e Mniejszy narzut na wizyte w wezle

Pozwala na rozdrobnienie i specjalizacje weztéw

@ return [...] ~ for ...yield;  programowanie zdarzeniami

@ Skutki uboczne — komplikacja kodu

PAN
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DFS w Poligarpie ;Nﬂ

o Zalety:
e Szybciej pierwsze (na ogét jedyne) dopasowanie w zdaniu
e Mniejszy narzut na wizyte w wezle

Pozwala na rozdrobnienie i specjalizacje weztéw

@ return [...] ~ for ...yield;  programowanie zdarzeniami

@ Skutki uboczne — komplikacja kodu
e stos wywotan: historia przodkéw ~~ historia in-order
e wspomagany profiling
e przerywanie wykonania ~ wiasna obstuga wyjatkéw
e 7, * + jednak BFS-em...
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Optymalizacje Mnﬂ

@ Do poskromienia: masywne kopiowanie wartosciowan
(walka o czas oraz pamiec!)

@ Techniki:

Usuwanie niepotrzebnych zmiennych

Przenoszenie zmiennych z wartosciowan do weztéw

Copy-on-write

Czyszczenie zuzytych wartosciowan
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PAN

Optymalizacje — ﬂ

@ Do poskromienia: masywne kopiowanie wartosciowan
(walka o czas oraz pamiec!)

@ Techniki:

Usuwanie niepotrzebnych zmiennych

Przenoszenie zmiennych z wartosciowan do weztéw

Copy-on-write

Czyszczenie zuzytych wartosciowan

o Problemy:

e semantyka: “rollback on every failure”
e petle
e zmienne specjalne ($_Q — wynik, $ V — warianty)
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Pre-processing dla wykonawcy ;Nﬂ

o Typizer:

e statyczny (po co? wydajnos¢, bezpieczenstwo)
polimorfizm
nieograniczone niejawne konwersje
niejawne zmienne — brak prostej dedukcji w pionie
mapowanie atrybutéw (msd.case)
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PAN

Pre-processing dla wykonawcy — ﬂ

o Typizer:

e statyczny (po co? wydajnos¢, bezpieczenstwo)
polimorfizm
nieograniczone niejawne konwersje
niejawne zmienne — brak prostej dedukcji w pionie
mapowanie atrybutéw (msd.case)
hierarchia typéw
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PAN

Pre-processing dla wykonawcy — ﬂ

o Typizer:

e statyczny (po co? wydajnos¢, bezpieczenstwo)
polimorfizm
nieograniczone niejawne konwersje
niejawne zmienne — brak prostej dedukcji w pionie
mapowanie atrybutéw (msd.case)
e hierarchia typéw

@ Lukry: [case™nom] ~» [msd.all contains [case=nom]] itp.
@ Zmienne zwiazane: [base”$B], $X >* ($Y $2) itp.
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PAN

Pre-processing dla wykonawcy — ﬂ

o Typizer:

e statyczny (po co? wydajnos¢, bezpieczenstwo)
polimorfizm
nieograniczone niejawne konwersje
niejawne zmienne — brak prostej dedukcji w pionie
mapowanie atrybutéw (msd.case)
e hierarchia typéw

@ Lukry: [case™nom] ~» [msd.all contains [case=nom]] itp.
@ Zmienne zwiazane: [base”$B], $X >* ($Y $2) itp.

e Kontekst wyrazenia regularnego: poziome / pionowe / listowe
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PAN

Pre-processing dla wykonawcy — ﬂ

o Typizer:

e statyczny (po co? wydajnos¢, bezpieczenstwo)
polimorfizm
nieograniczone niejawne konwersje
niejawne zmienne — brak prostej dedukcji w pionie
mapowanie atrybutéw (msd.case)
e hierarchia typéw

Lukry: [case™nom] ~~ [msd.all contains [case=nom]] itp.
Zmienne zwigzane: [base”$B], $X >* ($Y $Z) itp.

Kontekst wyrazenia regularnego: poziome / pionowe / listowe

Zarzadca obiektéw (zasadniczo cze$¢ wezytywacza):
e pre-processing danych dla poziomych wyrazen regularnych
e grupowanie obiektéw wg typu, priorytetyzacja
e uruchamiany wykonawcy dla matych kontekstéw pionowych
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PAN

NKJP: konfrontacja zatozen z rzeczywistoscia — ﬂ

Problem 1: Co jest dokumentem?

@ Pojedynczy artykut w gazecie?
@ Pojedyncze wydanie gazety?

@ Rocznik gazety?
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NKJP: konfrontacja zatozen z rzeczywistoscia ;Nﬂ

Problem 1: Co jest dokumentem?

@ Pojedynczy artykut w gazecie?
@ Pojedyncze wydanie gazety?

@ Rocznik gazety?

W NKJP nie ma spdjnej konwencji.
Pomysty: plik XML, < bibitem >.

Ze wzgledu na wydajnos¢ chcemy mie¢ mate dokumenty.
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NKJP: konfrontacja zatozen z rzeczywistoscia ;Nﬂ

Problem 1: Co jest dokumentem?

@ Pojedynczy artykut w gazecie?

@ Pojedyncze wydanie gazety?

Rocznik gazety?

W NKJP nie ma spdjnej konwencji.
Pomysty: plik XML, < bibitem >.

Ze wzgledu na wydajnos¢ chcemy mie¢ mate dokumenty.

Praktyczne podejscie:
e konwerter (opcjonalnie) dzieli wejscie na akapity,
e wczytywacz zaktada, ze uzytkownik wie co robi.

— i tak jest kiepsko przy stabej segmentacji (PELCRA...).
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NKJP: konfrontacja zatozen z rzeczywistoscia ;Nﬂ

Problem 2: krzaki w danych korpusowych

@ Fora internetowe — napisy bez sensu, bez spacji. . .
e fragmenty kodu zrédtowego oprogramowania,
e ASCII-Art (wyniki stabego OCR?)

o Dtugie ciagi segmentéw bez spacji napychaja indeks dla
zapytan prostych, ale chcemy obstugiwac¢ np.
chciat|ze|by|m|.|.|. .
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NKJP: konfrontacja zatozen z rzeczywistoscia ;Nﬂ

Problem 2: krzaki w danych korpusowych

@ Fora internetowe — napisy bez sensu, bez spacji. . .
e fragmenty kodu zrédtowego oprogramowania,
e ASCII-Art (wyniki stabego OCR?)

o Dtugie ciagi segmentéw bez spacji napychaja indeks dla
zapytan prostych, ale chcemy obstugiwac¢ np.
chciat|ze|by|m|.|.|. .

@ Rozwiazanie praktyczne: limit dtugosci rozbijanego ciagu,
dtuzszych niz 20 segmentdéw nie rozbijamy.
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Plan — ﬂ
PAN

© Na zakonczenie
o Wydajnos¢
@ Przysztos¢
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Wstepne pomiary wydajnosci MNﬂ

zapytanie Poligarp 1.x | Poligarp 2.0 | #wynikéw
wyniki: 1-10  max | 1-10  max

[base=po] [orth=polskul 0.1s 0.1s | 0.6s 2.8s 96
[1#[base=po] [orth=polsku] 18.2s 187s | 0.9s 10.3s 88
within p
[base=po] 0.1s 0.6s 0.3s 272s 25730
[{base,number}={marszatek,pl}] - - 0.5s 8.2s 339
[type="syngr: .*NG"]>[pos=Adj] - - 1.3s 7.9s 75

Dane testowe

Fragmencik korpusu NKJP, 10mIn segmentéw.
Z przyczyn m.in. opisanych wczesniej peten NKJP nie jest gotowy:(
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PAN

Plany na najblizsza przysztos¢: — ﬂ

@ doprowadzenie do porzadku indeksowania petnego NKJP. ..
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PAN

Plany na najblizsza przysztos¢: — ﬂ

@ doprowadzenie do porzadku indeksowania petnego NKJP. ..
@ testy pot-publiczne,

@ publikacja kodu i dokumentacji, wdrozenie na nkjp.pl,
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Plany na najblizsza przysztos¢: ;Nﬂ

@ doprowadzenie do porzadku indeksowania petnego NKJP. ..
@ testy pot-publiczne,

@ publikacja kodu i dokumentacji, wdrozenie na nkjp.pl,

Kontynuacja prac

Dostosowanie na potrzeby korpusu KorBa, w szczegélnosci:
klikalny kreator zapytan w GUI.
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