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Opis zadania



1. Jak wykorzystaé zasoby i narzedzia (w tym szczegdlnie te
opracowane w ramach sieci CLARIN) do automatycznego
poréwnywania i identyfikacji czeSci wspdlnych kwalifikacji w ZRK?

2. Jaki zakres narzedzi i zasobdw jest potrzebny, by mozliwe byto
wykorzystania algorytméw NLP do automatycznego odnoszenia
kwalifikacji do wybranych klasyfikacji, w tym ESCO

3. Metody i narzedzia do automatycznego klastrowania kwalifikacji w
oparciu o ich charakterystyki, bez odniesienia do zewnetrznych
kryteridéw

4. Mozliwo$¢ dostosowania narzedzi stuzacych do wykrywania plagiatu,
do automatycznego poréwnywania i identyfikacji czesci wspdlnych
kwalifikacji w ZRK



Zbior ZRK
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Podstawowe informacje

= wersja — maj 2019,
= liczba kompetencji — 9682,
= kluczowe pola:

= id,

= nazwa,

= charakterystyka.



Opis zbioru

Strona giowna | Kwalifikacje

Kwalifikacje

Wyswietione 21-30 9997
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Nazwa kwalifikacji 47

Kategoria kwalifikacji

Eksport

Wyszukiwanie zaawansowane:
Rodzaj Poziom
kwalifikacji  PRKIERK

3 ) B

Aktor scen muzycznych (343601) ze szkolnictwa zawodowego peina 5 °
Aktywne prowacizenie sprzedazy skierowanej do Kiientow biznesowych — przedstawiciel handiowy rynkowe czastkowa a °
Animator kultury (343901) ze szkolniciwa zawodowego peina 6 °
Asystent Fryzjera (932919) od 1 wrzesnia 2017, 2e szkolnictwa zawodowego peina 2 ®
Asystent kierownika prodiukcji fimowe / telewizyjnej (343902) ze szkolnictwa zawodowego peina a °
Asystent kierownika prodiukcji fimowej i telewizyjne] (343902) od 1 wrzesnia 2019r ze szkolnictwa zawodowego peina a °
Asystent osoby niepefnosprawne] (341201) e szkolnictwa zawodowego peina 4 ®
Asystent osoby niepeinosprawne] (341201) od 1 wrzesnia 2019 2e szkolnictwa zawodowego peina a ®
Asystentka stomatologiczna (325101) e szkolnictwa zawodowego peina 4 ®
Asystentka stomatologiczna (325101) od 1 wrzesnia 2019r. ze szkolnictwa zawodowego peina a °

Figure 1: Przyktadowe kwalifikacje z bazy ZRK



Opis zbioru

https://rejestr.kwalifikacje.gov.pl/frontend/index.php?r=kwalifikacja%2Fviewsid=12545

Strona giéwna | Kwalifikacje / Technik hutnik (311

Snia 2017,
Kwalifikacja - podglad

Informacje ogdlne Efekty uczenia sig Podmioty Pozostale informacje

Nazwa kwalifikacji ‘ Technik hutnik (311704) od 1 wrzesnia 2017r. ‘

Skrét nazwy ‘ ‘
Rodzzj kwalifikacji | kwalifikacia peina Poziom PRKIERK |4 |
Krotka charakterystyka kwalifikacji, obejmujaca informacije o dziataniach lub zadaniach, ktére potrafi wykonywac osoba posiadajaca te

kwalifikacje
Absolwent szkoly ksztalcacej w zawodzie Technik hutnik powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujacych zadari zawodowych
1) obslugiwania maszyn i urzadzeri w procesach technologicznych
2) konserwacji i przegladéw biezgcych maszyn i urzgdzen hutniczych:
3) prowadzenia kontroli wyrobu;
4) organizowania i prowadzenia proceséw hutniczych
5) wykonywania rozruchu urzadzen i systemow mechatronicznych;
6) organizowania i prowadzenie konserwacji oraz przegladéw biezgcych maszyn i urzadzeri hutniczych;
7) nadzorowania proceséw hutniczych zgodnie z systemem zarzgdzania jakoscia,

Figure 2: Przyktadowa kwalifikacje z bazy ZRK


https://rejestr.kwalifikacje.gov.pl/frontend/index.php?r=kwalifikacja%2Fview&id=12545

Grupowanie kompetencji z bazy
ZRK



= podobienstwo kompetencji przez analize podobienstwa
charakterystyk — pole tekstowe, opisowe,
= metody poréwnywania tekstéw (charakterystyk kompetencji):
= model wektorowy z wazeniem tf-idf,
= modele jezykowe,
= pokrywanie sie tekstéw.



I. Wstepna analiza z wykorzystaniem systemu WebSty

= WebSty (ws.clarin-pl.eu/websty.shtml) — webowy
system do analizy podobienstwa tresci,
= predefiniowane metody poréwnywania:
= Analiza autorstwa,
= Analiza stylu gramatycznego,
= Grupy podobienstwa tresci,
= Klasyczna analiza autorstwa
= konfiguracja dla Grupy podobieristwa tresci:
= tokenizacja i analiza morfologiczna przy uzyciu WCRFT2,
= cechy: 1000 najczestszych lematéw rzeczownikéw,
= |ematy wystepujace tylko w jednym dokumencie byty pomijane.
= wazenie cech przy uzyciu tf-idf.
= Efekt: brak wynikéw grupowania ze wzgledu na zbyt duzg liczbe
podobnych tekstéw


ws.clarin-pl.eu/websty.shtml

Analiza zbioru

= krétkie (do 12 stéw) — prawie 97% catego zbioru,
= dtugie (powyzej 12 stéw) — ok 3% catego zbioru (ok 320 tekstéw).
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Figure 3: Rozktad dtugosci charakterystyk kompetencji
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Podobienstwo krotkich tekstow

Grupa 1 (85)

= tytut zawodowy/naukowy:
= tytut zawodowy/naukowy:
= tytut zawodowy/naukowy:
= tytut zawodowy/naukowy:

= tytut zawodowy/naukowy:

. ()

Grupa 2 (9)

doktor nauk biologicznych w zakresie biochemia
doktor nauk biologicznych w zakresie biotechnologia
doktor nauk chemicznych w zakresie biochemia
doktor nauk rolniczych w zakresie biotechnologia

doktor nauk rolniczych w zakresie inzynieria rolnicza,

= ogdlnoakademicki; tytut zawodowy/naukowy: magister lub inny réwnorzedny;

= profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki; tytut zawodowy/naukowy: inzynier lub inny

réwnorzedny;

= profil ksztatcenia: praktyczny; tytut zawodowy/naukowy: inzynier lub inny réwnorzedny;

- ()
Grupa 3

= nie dotyczy

= nan

10



Podobienstwo dfugich tekstéow (WebSty)

quicokon deopreAbdkers 3
ilicaer, tehone hcrere /212

Figure 4: Mapa ciepta przedstawiajaca podobienstwo tekstéw
11



Analiza wynikow

Liczba dokumentéw
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Figure 5: Rozktad podobienstwa dla najbardziej podobnych propozycji

= wyniki dla 286 z 320 tekstéw,

12



Analiza wynikow

Liczba dokumentéw

Figure 5: Rozktad podobienstwa dla najbardziej podobnych propozycji

= wyniki dla 286 z 320 tekstéw,
= 0,8-1,0 (87 par) — poprawnie wskazane jako podobne,
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Analiza wynikow

Liczba dokumentéw

Podobieristwo

Figure 5: Rozktad podobienstwa dla najbardziej podobnych propozycji

= wyniki dla 286 z 320 tekstéw,

= 0,8-1,0 (87 par) — poprawnie wskazane jako podobne,

= 0,6-0,8 (121 par) — nizsza precyzja, kryterium podobienstwa
stafo sie podobienstwo struktury opiséw

12



Analiza wynikow

Podobienstwo 0,65 dla pary:

[12543]: Operator maszyn i urzadzeri hutniczych (812121) od 1 wrzesnia 2017r.
[1]Absolwent szkoty ksztalcacej w zawodzie [2]Operator [3]maszyn [4]i urzadzen hutniczych
[5]powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujacych zadar zawodowych:

1) [7]obstugiwania maszyn i urzadzen [9]w [10]procesach technologicznych[11];

[12]2[13]) [15]konserwacii [16]i przegladow biezgcych [17]maszyn i urzadzen [18]hutniczych;

3) prowadzenia kontroli wyrobu[19].

[12368] Mechanik — operator maszyn do produkcji drzewnej (817212)

[1]Absolwent szkoty ksztalcacej w zawodzie [2]mechanik-operator [3]maszyn [4]do produkcji
drzewnej [5]powinien byé¢ przygotowany do wykonywania nastepujacych zadan zawodowych

1) [6]Jmontowania maszyn i urzadzen do produkcji drzewnej

2) kontrolowania i nadzorowania pracy maszyn i urzadzen do produkcji drzewne;j;

3) [7]obstugiwania maszyn i urzadzen[8], stosowanych [9]w [10]procesie produkcji materialow
drzewnych[11];

[12]4[13]) [14]prowadzenia biezacej kontroli jakosci surowcow i produktow;

5) wykonywania przegladow i [15]konserwacji [17]maszyn i urzadzen[19].

13



= odciecie listy cech do 1000 pozycji — odciecie po frekwencji
powoduje, ze terminy dziedzinowe sg niewystarczajaco czeste,
aby znalazty sie na liscie cech,

= brak uwzglednienia przymiotnikéw — przymiotniki s3 dobrym
wyznacznikiem dziedziny, np. urzadzenie hutnicze, a urzadzenie
rolnicze,

= brak uwzglednienia terminéw wielowyrazowych — wyrazenia
identyfikujace okreslone zawody znajdowaty sie na liscie termindw
wskazanych przez TermoPL, np. pojazd samochodowy, wyréb
widkienniczy, obstuga ciagnika rolniczego.

14



Rozszerzona analiza dtugich tekstéw (TfldfVectorizer)

= |okalny potok przetwarzania:

= tager morfologiczny — WCRFT2 poprzez API NlpRest2

(CLARIN-PL),
TfidfVectorizer z pakietu Gensim,

= konfiguracja:

n-gramy lematéw dtugoéci od 1 do 3 tokendw,
ignorowanie wartosci pos: interp, num, conj i prep,
ograniczenie do 4 tys. najczestszych cech,
wykorzystanie stoplisty,

wazenie cech przy pomocy tf-idf.

15



Stoplista

TermoPL
http://zil.ipipan.waw.pl/TermoPL

https://ws.clarin-pl.eu/termopl.shtml
I S L N = U

‘wykonywat [wykonywanie] 65
13 3 zadanie [zadaniel 27 1 289 284 2
12 12 zawed fzawod] 2 1 284 108 9
1 1 26e12 2 265 3 1
2% % absolwent [ebsolwent] 7 1 262 22 3
2 20 stkola [szkola] 2 1 21 21 4
1 i urzadzenie lurzadzenie] 2% 1 259 197 60
2 2 absolwent szkota [ebsolwent szkoly] 2642 2 256 0 0
18 18 praca pracal 2 1 218 198 56
3 30 prowadzic [prowadzenie] 15 1 158 12 @
3 kil wyrb [wyreb] " 1 146 143 57
36 2 osoba fosobal 1 1 143 55 25
39 3 maszyna [maszynal 1 1 133 104 2%
% 0 organizowaé [organizowanie] n 1 116 a7 2
54 “ technika Technika] 98 1 100 % &2

16


http://zil.ipipan.waw.pl/TermoPL
https://ws.clarin-pl.eu/termopl.shtml

Poréwnanie wynikow

= wyzsza liczba wynikéw — wzrost z 286 do 309,
= wyniki dla pozycji, dla ktérych wczesniej byto brak wynikéw:
Monter sieci i instalacji sanitarnych (712618) od 1 wrzesnia 2017r.
= (0.90) Monter sieci, instalacji i urzadzen sanitarnych (712616)
= (0.78) Technik inzynierii sanitarnej (311218) od 1 wrzesnia 2017r.
= (0.71) Technik urzadzeri sanitarnych (311209)
= lepsze propozycje, np. dla Technik wtdkiennik (311932) wczedniej
byto (0.77) Piekarz (751204), a obecnie:
= (0.88) Technik widkiennik (311932) od 1 wrzesnia 2017r.
= (0.61) Operator maszyn w przemysle wtdkienniczym (815204) od 1
wrzesnia 2017r.
= (0.60) Operator maszyn w przemysle wtdkienniczym (815204)

= brak wynikéw dla tekstéw, dla ktérych wczesniejsze wyniki byty
niepoprawne, np. dla Kominiarz (713303) byto Technik urzadzen
dzwigowych (311940).

17



= zauwazalny wptyw przymiotnikdéw oraz fraz wielowyrazowych, np.

dla Operator maszyn i urzadzen hutniczych (812121) od 1 wrzesnia
2017r. najbardziej istotnymi cechami byty frazy:

= 0.306 urzadzenie hutniczy

= 0.306 maszyna urzadzenie hutniczy

= 0.260 hutniczy

= (.181 urzadzenie proces technologiczny

= 0.181 urzadzenie hutniczy prowadzenie

= dalsze pomysty:

= lepsze frazowanie, np. z uzyciem gramatyki NKJP i narzedzia Spejd,
= uzupetnienie stoplisty o petne frazy, a nie tylko pojedyncze stowa.

18



Il. Podobienstwo z uzyciem modeli jezykowych

= przeznaczone dla tekstéw z roztacznymi zbiorami terminéw
istotnych — gtéwnie krotkie opisy, np. Technik budowy jednostek
ptywajacych i Technik budownictwa okretowego

= transformacja dokumentu do postaci wektora liczb
rzeczywistych z wykorzystaniem modeli jezykowych,

= podobienstwo jako warto$¢ cosinus kata miedzy wektorami.

19



Dostepne modele dla j. polskiego

= word2vec
= dsmodels.nlp.ipipan.waw.pl — kolekcja ponad 100 modeli
word2vec wytrenowana na korpusie NKJP i/lub polskiej Wikipedii,
= clarin-pl.eu/dspace/handle/11321/327 — model
wyuczony na korpusie KGR10
= fastText
» fasttext.cc/docs/en/crawl-vectors.html — modele dla
157 jezykéw uczonych na Common Crawl,
« fasttext.cc/docs/en/pretrained-vectors.html —
modele dla 294 jezykéw uczone na wersjach jezykowych Wikipedii
= clarin-pl.eu/dspace/handle/11321/600 — model uczony
na KGR10.
= ELMo
= clarin-pl.eu/dspace/handle/11321/690 — model uczony
na KGR10; dostepny od lipca 2019,
= BERT
= BERT-Base, Multilingual Cased — wielojezyczny modeli obstugujacy

104 jezyki, w tym j. polski .


dsmodels.nlp.ipipan.waw.pl
clarin-pl.eu/dspace/handle/11321/327
fasttext.cc/docs/en/crawl-vectors.html
fasttext.cc/docs/en/pretrained-vectors.html
clarin-pl.eu/dspace/handle/11321/600
clarin-pl.eu/dspace/handle/11321/690

= rozmiar korpuséw

Common Crawl (j. polski) - 21,0 mld.
KGR10 - 4,0 mld.
NKJP - 1,8 mld.
Wikipedia (j. polski) - 0,4 mld.

= charakterystyka:

= Common Crawl — teksty ze stron internetowych, automatycznie
czyszczone, duzo zanieczyszczen i brak wtasciwej tokenizacji,

= KGR10 — ksiazki, artykuty prasowe, artykuty i posty z blogéw z
internetu,

= NKJP — ksiazki, artykuty prasowe.

21



Porownanie word2vec i fastText

Zbiory terminéw:

1. kosmetyczny masaz medyczny profilaktyczny sportowy

2. blacharstwo kontrola naprawa samochéd serwis

3. ciato pielegnacja spa zabieg

Poréwnanie:

Para | word2vec fastText
odlegtos¢ | podobieristwo
1i2 39,46 0,43
1i3 37,07 0,59
2i3 37,33 0,46

22



Przyktadowy wynik

Tytut zawodowy/naukowy: Doktor nauk spotecznych w zakresie nauki o

bezpieczenstwie

tf-idf

= 0.56 Tytut zawodowy,/naukowy:

nauki o polityce

= 0.54 Tytut zawodowy/naukowy:

nauki o obronnosci

= 0.54 Tytut zawodowy/naukowy:

nauki o mediach
fastText

= 0.53 Tytut zawodowy,/naukowy:

nauki o obronnosci

= 0.45 Tytut zawodowy/naukowy:

nauk o zdrowiu

= 0.45 Tytut zawodowy,/naukowy:

zakresie finanse

Doktor nauk spotecznych w zakresie
Doktor nauk spotecznych w zakresie

Doktor nauk spotecznych w zakresie

Doktor nauk spotecznych w zakresie
Doktor nauk o zdrowiu w zakresie

Doktor nauk ekonomicznych w

23



Obserwacje i wnioski

= elementy strukturalne zawyzajg podobienstwo opisow —
kluczowe jest odfiltrowanie terminéw strukturalnych przed
poréwnaniem,

= podobienstwo miedzy terminami z dziedziny jest nizsze niz
miedzy terminami pokrewnymi, np.:

1 2 3 4 5 6
1. dekarz - 072 069 042 041 047
2. ciedla - - 0.60 032 0.28 0.34
3. mechanik - - - 025 0.34 024
4. dach - - - - 0.49 0.53
5. montaz rynien - - - - - 0.62
6. ktadzenie dachéwki | — - - - - -

= brak wektoréw dla fraz wielowyrazowych — $rednia wektoréw
dla poszczegdlnych stéw.

24



I1l. Pokrywanie sie opisow

= sekwencja lematow,

= wykorzystanie pakietu textdiff do identyfikacji czeSci wspdlnych,

= miarg pokryca byta liczba tokenéw wspdlnych w stosunku do liczby
wszystkich tokenéw w dokumencie,

= miara niesymetryczna.

[12543]: Operator maszyn i urzadzen hutniczych (812121) od 1 wrzesnia 2017r.
[1]Absolwent szkoty ksztalcacej w zawodzie [2]Operator [3]maszyn [4]i urzadzen hutniczych
[5]powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastgpujacych zadar zawodowych:

1) [7]obstugiwania maszyn i urzadzen [9]w [10]procesach technologicznych[11];

[12]2[13]) [15]konserwaciji [16]i przegladéw biezgcych [17]maszyn i urzadzen [18]hutniczych;

3) prowadzenia kontroli wyrobu[19].

[12368] Mechanik — operator maszyn do produkcji drzewnej (817212)

[1]Absolwent szkoty ksztalcacej w zawodzie [2]mechanik-operator [3]maszyn [4]do produkcji
drzewnej [5]powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastgpujacych zadan zawodowych

1) [6]Jmontowania maszyn i urzadzen do produkcji drzewnej

2) kontrolowania i nadzorowania pracy maszyn i urzadzen do produkcji drzewne;j;

3) [7]obstugiwania maszyn i urzadzen[8], stosowanych [9]w [10]procesie produkcji materialow
drzewnych[11];

[12]4[13]) [14]prowadzenia biezacej kontroli jakosci surowcow i produktow;

5) wykonywania przegladéw i [15]konserwacji [17]maszyn i urzadzeri[19].

25



Wizualizacja podobienstwa tf-idf vs pokrywanie




Przyktad

= tf-idf: 0,14
= AwB:0,63
= BwA:0,83

item 12356

nt szkoty ksztatcacej zawodzie [2]stolarz [3]po

przygotowany _ wykonywania nastep

jacych z

#y robow [4]drewna tworzyw drzewnych[5]
[6]1prac zwigzanych [7] [8]obstuga konserwacjg maszyn  urzadzed stosowanych stolarstwie[9]
[10]renowacji [111konserwacji wyrobéw [12]stolarskich[13] [14]

item 11971

[1]1Absoly
zadan z
ko

zawodzie [2]blacharz [3]powinien byc przygot wykonywania nastepujacych

nt szkoty ksztatc
ych

wyrobow [4]blachy[5]

[6]pokryc [7] [8]blachy[9]

wykonywania naprawy [10][11]konserwacji wyrob

w [12]1[13]_ [14]pokry¢ _ blachy
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Odnoszenie ZRK do baz
zewnetrznych




ESCO

Baza ESCO (European Skills, Competences, Qualifications and
Occupations) dzieli sie na 3 czesci:

= 042 zawoddw
= 13485 umiejetnosci
= 8155 kwalifikacji wymaganych do tych zawoddéw

28
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0 sily zbrojne

1 Kierownicy

2 specjalisci

3 Technicy i inny Sredni personel

4 Pracownicy biurowi

5 Pracownicy uslug i sprzedawcy

6 Wykwalifikowani rolnicy, robotnicy les
7 Robotnicy przemysiow i rzemiesinicy
8 Operatorzy | monterzy maszyn i urza,

9 Pracownicy przy pracach prostych

Polish (p) @
inzynier jezyka naturalnego (=)
v

Discuss this topic in the Online Forum

Language engineers work within the field of computing science, and more specifically
in the field of natural language processing. They aim to close the gap in translation
between accurate human translations to machine-operated translators. They parse
texts, compare and map translations, and improve the linguistics of translations
through programming and code.

W bazie zawodéw regulowanych prowadzone] przez Komisie mozna sprawdzic, czy iw

jaki spos6b dany zawd jest reguiowany w paristwach czionkowskich UE, paristwach

EOG lub Szwajcarii. Baza zawoddw regulowanych: http://ec.europa.eult
nt-professi ecognition

Iz

~ 2 Specjalisci
v 21 Specjalisci nauk fizycznych,
~ 215 Ingynierowe elektrotechnologii
~ 2152 Inzynierovie elekironicy
~ inzynier elekironik

inzynier jezyka naturalnego

Essenial skills and comp
interpretowaé wymogi techniczne
korzystac 7 do rysunksw

oceniac technologie tumaczeniowe
okreslac wymagania techniczne
prowadzié badania naukowe

Figure 6: Przyktadowe kwalifikacje z katalogu IBE
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O*NET

Baza w jezyku angielskim, zawierajaca ok. 1100 zawoddéw. Przy testach
byty pod uwage jedynie dane z bazy ESCO, jednak po przettumaczeniu,
mozna stosowawac wszystkie wyprébowane przez nas metody réwniez na
bazie O*NET.
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Testy na bazie ESCO

W naszych testach sprawdzaliSmy czy mozna przy pomocy najbardziej

popularnych metryk wyznaczy¢ analogiczne kwalifikacje w innej bazie
danych (ESCO).

Przy poréwnaniu braliSmy pod uwage nazwy kwalifikacji oraz ich
charakterystyki.
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Testy na bazie ESCO

Przy testach chcieliSmy poréwnac¢ dziatanie 4 metryk:

= Odlegtoé¢ Jaccarda
= TF-IDF
= Embeddings cosine distance

= Word mover’s distance
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Word Mover’s distance

ocument 1 Document 2
4

1
Modi 'Mc;i'w' ‘m The
had a ~a, o prime
chat ‘Prime minister’ chat minister
with meet
Bear the
P , TV Host
Gr.vlls “National Park’ Bear Grylls .
in t— in a
Jim .f. “TV Host' National
Corbett Jim Corbett Park
word2yec embedding -

Figure 7: Przyktad WMD
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Testy na bazie ESCO

|

ZRK

|

ESCO

|

Opiekun osoby
starszej (341202)

opiekun os6b starszych w
placéwce catodobowej

Technik inzynierii $rodowiska
i melioracji (311208)

inzynier inzynierii
Srodowiska

Technik mechanik (311504)

mechanik pojazdéw samochodowych

Operator obrabiarek
skrawajacych (722307)

operator maszyn do
obrébki skrawaniem

Monter budownictwa

inzynier budownictwa

wodnego (711701) wodnego

Murarz-tynkarz (711204) murarz

Stolarz meblowy - dyplom

mistrzowski o,
ciesla

Stolarz meblowy - $wiadectwo
czeladnicze
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Testy na bazie ESCO

Dane wymagaty preprocessingu, ktéry polegat na:

= zamianie wszystkich duzych liter na mate

= usunieciu numerdw i znakéw interpunkcyjnych, a takze wszystkich
wyrazéw, ktére nie sa rzeczownikami, przymiotnikami oraz

czasownikami

= zamianie wszystkich pozostatych wyrazéw na ich forme bazowa.
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Odlegtos¢ Jaccarda -

opiekun technik monter ¢ tol
ESCO/ZRK osoba cnnt . murarz | budownictwo operz‘a or stolarz
mechanik obrabiarka | meblowy
starsza wodny
opiekun osoba
starsza placéwka 0.6 0 0 0 0 0
catodobowa
mechanik pojazd 0 0.25 0 0 0 0
samochodowy
murarz 0 0 1 0 0 0
inzynier Yvodny 0 0 0 05 0 0
budownictwo
operator maszyna
0 0 0 0 0.2 0
obrébka skrawanie
ciedla 0 0 0 0 0 0
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oS¢ Jaccarda

opiekun technik monter ¢ tol
ESCO/ZRK osoba cnnt . murarz | budownictwo operz‘a or stolarz
mechanik obrabiarka | meblowy
starsza wodny
opiekun osoba
starsza placéwka 0.14 0.05 0.01 0.01 0.01 0.06
catodobowa
mechanik pojazd |, g 0.11 0.08 0.04 0.11 0.07
samochodowy
murarz 0.02 0.05 0.1 0.02 0.06 0.08
inzynier wodny 0.05 0.07 0.03 0.07 0.06 0.06
budownictwo
operator maszyna |, o, 0.07 0.01 0.01 0.08 0.02
obrébka skrawanie
cie$la 0.01 0.06 0.12 0.05 0.07 0.1
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Embeddings cosine similarity - nazwy kwalifikacji

opiekun technik monter ¢ tol
ESCO/ZRK osoba cnnt . murarz | budownictwo operz‘a or stolarz
mechanik obrabiarka | meblowy
starsza wodny
opiekun osoba
starsza placéwka 0.83 0.22 0.11 0.06 0.17 0.15
catodobowa
mechanik pojazd
0.11 0.65 0.3 0.42 0.49 0.35
samochodowy
murarz 0.14 0.52 1 0.41 0.29 0.53
inzynier wodny | o) 0.46 0.31 0.87 0.33 0.24
budownictwo
operator maszyna | g 55 05 03 0.39 0.82 0.37
obrébka skrawanie
ciesla 0.15 0.42 0.61 0.35 0.2 0.46
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Embeddings cosine similarity -

opiekun technik monter ¢ tol
ESCO/ZRK osoba cnnt . murarz | budownictwo operz‘a or stolarz
mechanik obrabiarka | meblowy
starsza wodny
opiekun osoba
starsza placéwka 0.7 0,27 0.19 0.32 0.29 0.43
catodobowa
mechanik pojazd |, 7 0.71 0.49 0.52 0.52 0.56
samochodowy
murarz 0.31 0.51 0.7 0.53 0.52 0.57
inzynier wodny 0.45 0.64 0.56 0.75 0.61 0.52
budownictwo
operator maszyna | - 55 0.73 0.52 0.54 0.66 0.61
obrébka skrawanie
cie$la 0.28 0.58 0.72 0.56 0.51 0.65

39



Word mover’s distance - nazwy kwalifikacji

Im mniejsza miara tym wieksze podobienstwo.

opiekun technik monter " tol
ESCO/ZRK osoba echnt . murarz | budownictwo oper? or stolarz
mechanik obrabiarka | meblowy
starsza wodny
opiekun osoba
starsza placéwka 0.52 1.31 1.37 1.35 1.33 1.32
catodobowa
mechanik pojazd
1.3 0.83 1.23 1.13 1.16 1.17
samochodowy
murarz 1.35 1.03 0 1.19 1.23 1.14
inzynier wodny 137 115 1.25 0.34 1.26 1.28
budownictwo
operator maszyna |y 1.14 1.26 1.25 0.76 1.26
obrébka skrawanie
cie$la 1.34 1.11 0.89 1.23 1.29 1.17
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over’s distance -

Im mniejsza miara tym wieksze podobienstwo.

opiekun technik monter ¢ tol
ESCO/ZRK osoba echnt . murarz | budownictwo oper? or stolarz
mechanik obrabiarka | meblowy
starsza wodny
opiekun osoba
starsza placéwka 0.94 1.12 1.2 1.2 1.15 1.13
catodobowa
mechanik pojazd
1.08 1 1.04 1.13 1 1.03
samochodowy
murarz 1.15 1.09 1.02 1.17 1.08 1.07
inzynier wodny 1.06 1.03 1.1 1.01 1.04 1.09
budownictwo
operator maszyna | ) ;¢ 1 113 1.15 0.99 114
obrébka skrawanie
cieéla 1.21 1.09 1 1.12 1.07 1
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Omoéwienie wynikow

Testy pokazaty, ze przy poréwnaniach dtuzszych tekstéw (charakterystyk
czy zestawdw uczenia sie) metody te potrafia wskazywac na btedna
kwalifikacje, jednak zawsze docelowa kwalifikacja jest punktowana dosé
wysoko.

Docelowo najlepiej, gdyby program proponowat kilka najblizszych
wynikéw, z ktérych uzytkownik mégtby wybraé jego zdaniem
najwtasciwsza.
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Whioski




= Czynnikiem utfatwiajacy poréwnywanie kwalifikacji bytoby rozbicie
bazy ZRK na kilka, nawzajem sie do siebie odwotujacych wzorem
ESCO.

= Narzedzia i zasoby CLARIN-PL, ktére miaty zastosowanie: WebSty,
NIpRest2, WCRFT2, TermoPL, modele jezykowe (KGR10, NKJP).

= Duzym wyzwaniem jest rozdzielenie termindéw strukturalnych od
dziedzinowych, tj. charakterystycznych dla poszczegdlnych zawodow.
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